i=n
On rappelle que Z u; désigne la somme destermesug+ Uy .... + Up.
i=0

. . e 1 .
Soit la suite (U ) e définie par: uo=1et, pourtout,n e N, Uy+1 = gun +4
On se propose dans les questions 1. et 2. de déterminer u , en fonction de n de deux fagons différentes.
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1. 1ére méthode : Montrer par récurrence que pour toutn e N , u, = %x (5) + % x 4

2. 2™ méthode : On pose, pour tout entier naturel n, v,=3"u, .
a.  Montrer, sans utiliser la question 1., que pour toutn e N, v .1 =v,+3x 12"

i=n-1
b. Calculer Z (v,,, -V, ) dedeux maniéres différentes.
i=0

c.  Retrouver I’expression de u, trouvée a la question 1.

3. Déterminer la limite de la suite (Up ) nex -
CORRECTION
0 0
1. Initialisation : uy = 1 et donc ix 1 +i><40=§+i=1 dOﬂCUozix 1 +ix4°.Lapropriétéest initialisée.
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n n+1
Hérédité:montronsquepourtoutndeN,siun:ix 1 +i><4" alorsunﬂzix 1 +ix4”“.
11 (3 11 11 (3 11
1 n n
Up+1=—U, +4" etunzix 1 +ix4n doncun+1:1 ix 1 +ix4n +4"
3 11 (3 11 3111 (3 11

n+1 n+1
Up+1= ix 1 +i><4"+4"=§>< 1 + i+1 x4"
11 (3 11 11 \3 11

n+1 n+1
un+1:§x 1 +E><4" or12:3><4doncun+1:§x 1 +ix4”“.
3 11 11 (3 11

La propriété est héréditaire

Conclusion : la propriété est initialisée et héréditaire donc pour tout nde n, u, = %x (5) + % x 4

n n+1
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2. a. Up=—-V
3

Vas1=Va+3%x3"x4"donc v, =v,+3%x12"
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etuns1==u, +4" donc ——v_, ==x—v_ +4" doncen multipliant par 3"**:v,,;=v,+3" 1 x 4"
3" 3n+t 3 3" "
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b.
i=n-1 i=n-1
Z(vM—vi): _ vy Lescases colorées se simplifient donc Z(viﬂ—vi):vn—vo
i=0 i=0
NV, L
Pour tout entier n, Vp+1 =V, +3x 12" doncvp+1 —v,=3x12"
i=n-1 i=n-1 12n 1
_ donc V.., -V )= 3x12'=3x —
;( i+1 |) L 12_1
+Weo1 - Vpoo vn—v0:3><12 -1 OrV0:30U0:1d0nCVn:1+3X12 _1:1—31x12“+—
+Vn N
C. pourtoutentiernatureln,vn:3”undoncS”un:ix12“+E doncun:ix%+i in:i><4" ix
11 11 11 3 11 3 11 11
3. Pourtoutentiernatureln,un:ix4”+§x 1 or—1<1<1donc lim 1 =0,
11 11 \3 3 n— o

4>1donc lim 4" =40 donc lim u,=+o0

n—+wo n—+ o



