Amérique du Sud novembre 2008
Une unité de longueur étant choisie dans I'espatepnsidere un pavé droit ABCDEFGH tel que : AB,AD = 2 et AE = 1.
On appelle I le milieu de [AD].

- . E
L'espace est muni du repére orthonormé &8;, Al , AE ). H
1. Déterminer, dans le repére choisi, les coordondésgoints ' e
F, G, H. B . G L
1 \\\\ I ! d
2.a. Montrer que le volume V du tétraédre GFIH est éggl. =~ \L "
. | =~ ~ L 4
b. Montrer que le triangle FIH est rectangle en I. I T /I ’
En exprimant V d'une autre fagon, calculer la dis&d du point G A R I
au plan (FIH). -7 A I D
. Soit le vecteum de coordonnées (2 ; 1; -1). 2
- B
Montrer que le vecteun est normal au plan (FIH). C

En déduire une équation cartésienne du plan (FIH).

Retrouver par une autre méthode la distahde point G au plan (FIH).

La droite (AG) est-elle perpendiculaire au plarHFp

Donner un systéme d’équations paramétriques de dsitte.

Déterminer les cordonnées du point d’'intersectiatel{AG) et de (FIH).

. Dans cette question, toute trace de recherche,mé@mempléte, ou d'initiative méme infructueuse semase en
considération dans I'évaluation.

SoitT" la sphére de centre G passant par K.

Quelle est la nature de l'intersectionidet du plan (FIH) ?

(On ne demande pas de préciser les éléments aésantéette intersection)

CORRECTION
1. AB =AB +AE donc F a pour coordonnées (1 ;0 ;1)

AG =AB +2 Al +AE donc G a pour coordonnées (1 ;2 ;1)
AH =2 Al + AE donc H a pour coordonnées (0 ; 2 ; 1)
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2.a. Labase du tétraédre GFIH est le triangle FGH &'Air % xFGx GH = % x2=1

La hauteur du tétraédre GFIH relative a cette leas¢lJ] ou J est le projeté orthogonal de | syslés (FGH) donc J est le milieu de
[EH] donch=1

Le volume V du tétraédre GFIH est éga%éx Axh=

wlk

b. F a pour coordonnées (1;0;1);1(0;1;Ma6l (—1;1;—1)donc Fl=3
H a pour coordonnées (0 ; 2 ; 1) dort(0 ; 1 ; 1) donc Hf = 2 ;

FH a pour coordonnées (— 1 ; 2 ; 0) donc®&6 donc FH = FI? + IH?
D’apres la réciproque du théoréme de Pythagotealegle FIH est rectangle en |.

/6

L'aire du triangle FIH est égale a A'—;=>< FIxIH= > soitd la distance du point G au plan (FIH).

VzlA' ><d:E soitﬁ dzldonod:i
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3.a IF est le vecteur de coordonnées (1;—-1;1) dorE =2x1—-1x1-1x1=0
IH est le vecteur de coordonnées (0 ;1 ; 1)d5nkt-l =2x0+1x1-1x1=0

n est orthogonal aux vecteurs non colinéaifest IH donc le vecteun est normal au plan (FIH).

b. le vecteurn est normal au plan (FIH) donc équation cartésiehnplan (FIH) est de la formex2+y—-z+d=0
| O(FIH)donc2x0+1-0+d=0donad=-1
Une équation cartésienne du plan (FIH) esttdy—z—-1=0

|axG+byG+cz;+d

\/a2+b2+02

C. La distance du point G au plan d’équationaby +cz+d=0 estd =



|2x1+2-1-1 2 _ [2

doncd =

J22+12+22 J6 V3

4. a. AG a pour coordonnées (1; 2; 1) donc n'est paméaire an vecteur normal au plan (FIH) donc (AG) n'est pas
perpendiculaire au plan (FIH).

x=k
b. M O (AG) - il existe unréektel queAM =k AG = ¢ y=2k (kOR).
z=k
C. Déterminer les cordonnées du point d’'intersectiatel{AG) et de (FIH).
x=k
K O (AG) = il existe un réek tel que Ky y=2k
z=k
KOWFIH) = 2x+y-z-1=0
x=k
donc les cordonnées du point d’intersection K dé)At de (FIH) vérifienk y=2k et2k+2k—-k-1=0
z=k
x=k
soity y=2k et2k=1< K (}z—j
J=k 333
5. Le rayon de la sphére est GK GK (E;E—Z;—l—lj soit [};—f; __2) donc GK? = l+£5+—4=—7
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soit un rayon R =\/Z

La distance de G au plan (FIH) i%% or \/% < \/z donc la sphére coupe le plan (FIH) suivant unleerc

Pas demandé : déterminer le centre et le rayorigilec;
Le centre du cercle intersection de la sphéret(8) @lan (FIH) esf projection orthogonale de G sur (FIH),
Pour déterminer le poil?, il suffit de :

» déterminer la droite orthogonale en G a (FIH)

e son point d’'intersection avec le plan (FIH) d’o(pl@ntQ

Pour déterminer le rayon R du cercle
M étant un point du cercle, le trianddMG est rectangle e@ doncQM 2+ QG? = MG?

QM =R ;QG:\/7Z et MG:\/E doanMZ:Z——2=—5, le cercle est de rayo\qE.
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En cliqguant sur le graphique puis en maintenantlie droit
enfoncé, il est possible de faire pivoter le panaitd

Le sphére et le cercle intersection de (FIH) et(8% sont
représentés



