France septembre 2006

La scéne se passe en haut d'une falaise au bdedrder. Pour trouver une plage et aller se baigesriouristes ne peuvent choisir
gu entre deux plages, I'une a I'Est et l'autre a I'Gtue

A - Un touriste se retrouve deux jours consécuif$raut de la falaise. Le premier jour, il chagsithasard I'une des deux directions.
Le second jour, on admet que la probabilitélguinoisisse une direction opposée a celle prisecide vaut 0,8.

Pouri = 1 oui = 2, on note El'évéenement : « Le touriste se dirige vers I'Est-Eme jour » et E I'évenement : « Le touriste se
dirige vers I'Ouest l&-éme jour »

1. Dresser un arbre de probabilités décrivanttisaton.
2. Déterminer les probabilités suivantpE 1) ; pe, (E2) ; p(E1 n Eo).
3. Calculer la probabilité que ce touriste se resudtda méme plage les deux jours consécultifs.

B - On suppose maintenant guéouristes Il = 3) se retrouvent un jour en haut de la falaise.r@euristes veulent tous se baigner et
chacun d’eux choisit au hasard et indépendammenadees 'une des deux directions. On note X ldabée aléatoire donnant le
nombre de ces touristes qui choisissent la pldfesa

1. Déterminer la probabilité qietouristes (& k < n) partent en direction de I'Est.
2. On suppose ici que les deux plages considéoggsiésertes au départ. On ditutouriste est heureux s'il se retrouve seul
sur une plage.
a. Peut-il y avoir deux touristes heureux ?
b. Démontrer que la probabilité (notgequ il y ait un touriste heureux parmi cesouristes vautp = =R
C. Application numérique : Lorsque le groupe compr&f personnes, exprimer la probabilité, arrondieentieme, du y ait
un touriste heureux parmi les 10.

CORRECTION
Al

/ E 2

2. Le premier jour, le touriste choisi au hasathé des deux directions donc : E,

Sachant que le premier jour le touriste a choigpliege de I'Est, la probabilité gl
choisisse une direction opposée a celle priseilke \{donc la plage de I'Ouest) vaut 0,8\6,6\
doncp(O,/E;)=0,8 o

il s'ensuit quep(E,/ E;) =1-p(0,/E;)=1-0,8=0,2 ! T
doncp(E,n E1) =p(E»/ Eq) x p(E1) = 0,2x 0,5 = 0,1. O

3. Onade mémg(O,) = % etp(E,/ O;1)=0,8don@(0,/0O;)=0,2donc

P(O2n O1)=p(02/01)%xp(01)=0,2x0,5=0,1

I'événement « le touriste se rendre sur la mémgeples deux jours conseécutifs » est la réunionedix @vénements incompatibles : «
le touriste se rend deux jours consécutifs sutdgepde I'Est » (événementBB E ;) ou « le touriste se rend deux jours consécutifs
sur la plage de I'Ouest » (événement @O ) donc la probabilité demandée ept=p(E,n E;) +p(O,n O;) =0,2.

B.1. On a une succession deexpériences aléatoires identiques et indépenddlgasuriste choisi au hasard I'une des deux
directions), chaque expérience a deux issues :

- succes : le touriste part en direction de I'ipst 0,5)

- échec: le touriste part en direction de 'Ouest (L —p = 0,5)

donc la variable aléatoire X qui compte le nomtaéaliristes choisissant la plage de I'Est suitlaneinomiale de paramétres, 0,5.

2. S'il existe un touriste heureux, il se trouvalsr une plage et donc les- 1 autres touristes se trouvent sur I'autre plage
n= 3 donc sur l'autre plage, il y a au moins deuxistes. || ne peut donc pgsavoir de touristes heureux simultanément.

3. L’événement « il existe un touriste heureux paresn touristes » est la réunion de deux événementsripatibles.
Le premier : « un seul touriste a choisi la plagd’dst »
le second : « un seul touriste a choisi la plagéQigest » ou encore k— 1 touristes ont choisi la plage de I'Est ».

(D (T _ (1" _n
La probabilité du premier événement gstX = 1) = (l)x(ijx(ij or (1) —m =ndoncp(X=1) =n (Ej = on
la probabilité du second événement ggiX: = n— 1) =( _”l)X(lj " X(—lj or (nfl) =N n
" 2 2 (n-1)!x1!
donc (X:n—l):n(ljn:ldonc :L+1:ﬂdonc =_n
p 2 on p on on on p 2n71'
C. Sin=10,p= 10 =0,02.
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