EXERCICE | (5 points)
Commun a tous les candidats

Les courbes €et Cy données ciessous représent respectivement dans un repére orthonor@ali(, I ), les fonctiond etg
définies sur l'intervalle ] 0 ; 4o [ parf (X) = Inx etg(x) = (InX) 2.
1. On cherche a déterminer l'aire A (amités d'aire) de la partie du plan hachurée.

i

)

On note:l='[le In xdx et\]=.[le (Inx)?dx.

a. Vérifier que la fonction F définie suimitervale ] 0 ; +o [ par F'(x) = x In x —x est une printive de la fonction logarithme
népérien. En déduire I.

b. Démontrer a l'aide d'une intégratipar partieque J=e—-21.

C. En déduire J.

d. Donner la valeur de A.

2. Dans cette question le candidat est invité a r sur sa copie les étapes de sa démarche ménhe n'aboutit pas.

Pourx appartenant a l'intervalle [E], on not M le point de la courbe @l'abscisse et N le pointde la courb«C ; de méme
abscisse.
Pour quelle valeur dela distance MN est m@nale ? Calculer la valeur maximale de MN.

EXERCICE 2 (5 points)

Commun & tous les candidats

Dans I'espace muni d'un repére orthonorr@alf(, I ,k ), on considére les points

A(1,1,0);B(1,2,1) et C(3, -1, 2).

1.a. Démontrer que les points A, B@tne sont pas align

b. Démonter que le plan (ABC) a pagnguatiol cartésienne +y—-z—3=0.

2. On consideére les plans (P) et (@qdiaions respectives—z—4=0et X+ 3y—2z-5=0.
X=—2+t

Démontrer que l'intersection des plans (P) ¢% une droite ( Ddont une représentation paramétriqu ;< y=3 tOR
z=t

3. Quelle est l'intersection des trois pléABC), (P) et (Q) ?

4. Dans cette question toute trace de recherche, nmompléte, sera prise compte dansévaluation
Déterminer la distance du point A a la droite)(
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EXERCICE 3 (5 points)

Commun & tous les candidats

La durée de vie, exprimée en heures d'un agendaddi@ue est une variable aléata¥eui suit une loi exponentielle de parametre
OUA est un réel strictement positif.

On rappelle que pour totie 0, P(X<t) = .[; e " dx.

La fonction R définie sur l'intervalle [0 ;o4 [ par Rf) = P X >t) est appelée fonction de fiabilité.

1. Restitution organisée de connaissances
a. Démontrer que pour toti 0 on a R{) = e
b. Démontrer que la variabk suit une loi de durée de vie sans vieillissemeast-a-dire que pour tout réalz 0, la probabilité

conditionnelle R (X >t +s) ne dépend pas du nomtire 0.

2. Dans cette question, on preng 0,00026.

a. Calculer P(X < 1000) et PX > 1000).

b. Sachant que I'événemeit¥ 1000) est réalisé, calculer la probabilité dedhementX > 2000).

C. Sachant qun agenda a fonctionné plus de 2000 heures, cestlla probabilité dii tombe en panne avant 3000 heures ?
Pouvait-on prévoir ce résultat ?

EXERCICE 4 (5 points)
Candidats n'ayant pas suivi I'enseignement de spétité

Le plan est muni d'un repére orthonormal direct (Q v) (unité graphique: 1 cm).

Soient A, B et | les pointsaffixes respectives 1 +i, 3 —i et 2.
A tout point M d'affixez, on associe le point Mi'affixe z' telle quez' = z? — 4z Le point M est appeléimage de M.
1. Faire une figure sur une feuille de papier midliré et compléter cette figure tout au long desteice.
2. Calculer les affixes des points & B, images respectives des points A et B.
Que remarque-t-on?
Déterminer les points qui ont pour image le pdiaffixe — 5.
Vérifier que pour tout nombre complexeon a z' + 4 = ¢ — 2)?.
En déduire une relation entrg' f+ 4 | et f— 2 | et, lorsque est différent de 2, une relation entre arg(4) et argf — 2).
Que peut-on dire du point'Nbrsque M décrit le cercle C de centre | et donag ?

oo pw
Q

Soient E le point d'affixe 2 +Qi5 , J le point d'affixe — 4 et'Eimage de E.
Calculer la distance IE et une mesure en radierdgngle (i, 1E).

Calculer la distance JEt une mesure en radians de I'an@lel—E')
Construire a la régle et au compas le poiht &n laissera apparents les traits de construction

oo p oo

EXERCICE 4 (5 points)
Candidats ayant suivi I'enseignement de spécialité

Le plan est rapporté & un repére orthonormal d{f@Gtu , v).
Soient A et B les points d'affixes respectivgs=1 —ietzg =7 + g i.

1. On considere la droid)(d'équation & + 3y =1.
Démontrer que I'ensemble des pointsdjedpnt les coordonnées sont entiéres est I'ensetellpoints M 3k + 1, —4k—1)
lorsquek décrit 'ensemble des entiers relatifs.

2. Déterminer l'angle et le rapport de la similéwdirecte de centre A qui transforme B en M- 2 ; 3)

3. Soits la transformation du plan qui a tout point M d¥edfz associe le point Mi'affixez' = %i z +%——2i .
Déterminer I'image de A par, puis donner la nature et les éléments caratitgres des .

4. On note B l'image de B pas et pour tout entier naturalnon nul, B, . ; I'image de B, pars.

a. I?éterminer la longueur AB; ; en fonction de AR .

b. A partir de quel entiem le point B, appartient-il au disque de centre A et de rayon’T0

C. Déterminer I'ensemble des entiangour lesquels A , Bet B,, sont alignés.
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EXERCICE | (5 points) Commun a tous les candidats
l.a. F estcontinue, dérivable sur] 0 ¢, et F'(X) = Inx + x x 1 1 =Inx=f(x) donc F est une primitive de la fonction
X

logarithme népérien.
I=F(e)-F(1)=elne-e—-(n1-1)=e-e—-(-1)
doncl=1

b. Soit u(x)=1 u(x) =x

V(X) = (Inx) 2 Vi(X) = ?2( In x
_ 27¢ _[° E 9
donc J —[x(ln X) ]1 .[1 < (In ¥ x xd x

e
donc.]:e—?1 In xd x

J=e-21
C. J=e-2lorl=1doncJ=e-2

d. Les fonctiong et g sont définies continues et positives sur [1 ; €]

I mesure l'aire comprise entre I'axe des abscitsesurbe dé, les droites d'équation=1 etx = e
J mesure I'aire comprise entre I'axe des abscissesyrbe dg, les droites d'équation=1 etx = e
f est au-dessus @esur [1; e]Jdonc A=1-J

A=1-(e-2)=3-e

2. C; est au dessus de;Gur [1 ; €]

donc MN =y —yn =f (x) —g(X)

Soith la fonction définie sur [0 ; 1] pd(X) = Inx — (Inx) 2
h est continue, dérivable sur ] 0 poH|,

hpg = = - 2n x= 122X

X X

1 1
1-2Inx20 = Inxsz ~ 0<x< e2ouencore 0 X< /e

h() 20« 0<x< /e eth(x) <0« x> ,[e
donch est croissante sur | O\/_e] et décroissante sur\/re ; + oo [ donch admet un maximum ed_e

La distance MN est maximale paur /e .

Elle est alors égalety{./e) = :11
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EXERCICE 2 (5 points) Commun a tous les candidats

1.a. AB a pour coordonnées (0, 1 AT: a pour coordonnées (2 ,-2, 2)
Ces deux vecteurs ne sont pas colinéaires dong &,ri& sont pas alignés.

b. Soit le plan d'équation cartésienng2y—z—3=0.

En remplaganty, y, 2 dans I'équation du plan par les coordonnées de A
2x1+1-0-3=0doncAmN

de méme BlM etCON

A, B, C ne sont pas alignés donc déterminent um giaacl1 = (ABC).

2. Un vecteur normal & (P) estde coordonnées (0 ; 2 ; — 1).
Un vecteur normal & (Q) est de coordonnées (2 ; 3 ; — 2)
Ces deux vecteurs ne sont pas colinéaires doret (B) sont sécants suivant une drdite

Soit M un point de ( D), en remplacart,{y , zZ) dans I'équation du plan par les coordonnées de M
pour toutt réel : — 2 # + 2x 3 —t — 4 = 0 donc tout point de ( D) appartient a (B)al( D) est une droite de (P)

de méme pour (Q) :
pour toutt réel : 2 (— 2 4) + 3x 3 — 2t — 5 = 0 donc tout point de ( D) appartient a (@)a( D) est une droite de (Q)
L'intersection des plans (P) et (Q) est la droii (

3. L'intersection des plans (P) et (Q) est la dr¢iD) donc l'intersection des trois plans (AB®) ét (Q) est aussi l'intersection
de ( D) et (ABC)

L'intersection de ( D) et (ABC) est le point'# 2 +t ; 3 ;t) telque X+y—-z—-3=0.

Enremplagant: 2 (-2 +3-t—-3=0=1t=4

Enremplacant: M (2 ; 3; 4)

l'intersection des trois plans (ABC), (P) et (Q)legpoint de coordonnées (2 ; 3 ; 4).

4. Un vecteur directeur de ( D) eﬁ;(l ;051)
le plan orthogonal (R) & (D) en A a une équatiofederme :
X+z+d=0
AO(R)donc1+d=0soitd=—-1
(R) a pour équatior+z—-1=0
L'intersection H de ( D) et (R) est le point tebaut+ z— 1 = 0 et de coordonnées de la forme (2 3-;t)

Enremplagant: —2t#+t—1 =0 dond¢ = :—; donc H a pour coordonnées (- 0,5; 3; 1,5)

AH?=(-0,5-1f+ (83— 1¥+ 1,5= 8,5 donc la distance du point A & la droite €B8) AH =./8,5.

EXERCICE 3 (5 points) Commun a tous les candidats
l.a. P(X<t)= _f; e dx =] —e’“}; =1-¢e
R)=1-PK<t)=1—-(1-€"")donc Rf) = e ™",

b. Démontrer que la variabk suit une loi de durée de vie sans vieillissemeast-a-dire que pour tout réslz 0, la probabilité
conditionnelleP x » (X >t + s) ne dépend pas du nomiire 0.
t20donc (X>t+g) n (X>t)=(X>t+9)
P(X>t+9n (X>1]) _ P(X>t+9
p(X >1t) p(X > 1)

—A(t+s)

Px>t(X>t+9)=

—A(t+9) S —AS
AEE+AS _ -2

PX>t(X>t+S): =@

e*)\l

2.a. P(X=<1000)=1—g?0002:100- 7 _ 0250 771
P (X > 1000) = € %%*= 0,229

b. Pys>i(X >t+s) =e**donc en prenart=s= 1000 on obtien® . ;450(X > 2000) = € %= 0,229

P((X £3000)0 (X>2000))ipy o aong) - P(2000< X < 3000)
p(X > 2000) p(X > 2000)

1— @ 300 _ 1- € 2000\ ) @~ 20001 _ o~ 30001

— 2000A

C. PX > 2000()( < 3000) =

P x> 2000(X < 3000) = =1 — e % doncP x> 2000(X < 3000) = 1 — €%?°= 0,771

e 2000A e

Ce qui était prévisiblex suit une loi de durée de vie sans vieillissemenic® x > ,000(X < 3000) =P x > 2000(X < 2000 + 1000)
P x> 2000(X < 3000) =P (X < 1000) = 1 — °?°= 0,771
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EXERCICE 4 (5 points) Candidats n'ayant pas suivi'enseignement de spécialité

1.
y
2. a=(A+i)’-4Q+)=2i-4-4i=-4-2i
b'=(3-i)°-4(B3-i)=8-6i-12+4i=-4-2i
a'=b'doncA=HB
3 Il faut résoudre®—4z=—-5< z°-4z+5=0

A=16-20=(2ifdoncz,=2 +ietz,=2—i
da z'+4=2°-4z+4=¢-2)

b. z+4=@g-2)7°donclzg’+4|=-2F
argz'+4)=2argft—2) + 2kt(k O Z)

C. Si M décrit le cercle C de centre | et de rayaids IM =2 doncz—-2 |- 2
donc|z’+4|=4

M' décrit le cercle de centre J d'affixe — 4 et g@mad

5a IE=|z—2F|2e3 =2

(ﬁ , WE) =arg 2eig + 2k tdonc une mesure en radians de I‘an@leWE) estg.

b. JE=|z+4|=k-2F=4

(u,JE") = argf' + 4) + 2k tdonc une mesure en radians de I'angleXE ") estz?n.
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EXERCICE 4 (5 points) Candidats ayant suivi I'ensegnement de spécialité

1. Une solutionde #+3y=1esx=1lety=-1

donc4k-1)+3¢+1)=0=4(x-1)=-3y+1)

x ety sont des entiers relatifs et 3 et 4 sont prengietie eux et 3 divise 4 ¢ 1) donc d'aprés le théoréme de Gauss, 3 divisk
Il existe un entier relatif tel quex — 1 = 3k donc tel quex=3k+ 1

4x—-1)=-3y+1)

donc en remplagant :x43k=—-3 (¢ + 1) doncy + 1 = — 4k soity = — 4k -1 avek O Z

Vérification :

Soitx=3k+ lety=—4k-1, 4x+ 3y =12k + 4 — 12k — 3 = 1 donc vérifié.

L'ensemble des points dd) (dont les coordonnées sont entieres est I'enset@sigooints M (3k + 1, — 4k — 1) lorsquek décrit
'ensemble des entiers relatifs.

2. AB = 7+Zi—1+i = 6+gi = 36+8_1 :1_5
2 2 4 2
AM_1:|—2+3i—1+i| :|—3+4i|;/9+16 :5doncANL1:§AB

le rapport de la similitude directe de centre Atansforme Ben M, (-2 ; 3) est:—i

AM _, apour affixe (-3 + 4 )AB a pour afflxe6+— i = —(4 +3i) donc @B ; AM l) = argS_S;A"
2 S (@+3)

(4+3i)i

S (@+30)

or (-3+4i)=(4+3i)idon =§i donc (AB ; AM ,J:arg%i donc (AB ; AM ,1):5 + 2k (kO 2Z).

l'angle de la similitude directe de centre A gansforme B en M, (- 2 ; 3) a pour mesuré[

3. A pour affixe (1 — i) dons(A) a pour aﬁixegi - +§——2| 50|t§| +§+—;——2| donc 1 —idong(A) = A

L'écriture complexe deest de la forma z + b (aveca =§ i) ets(A) = A doncsest une similitude directe de centre A

Le rapport de la similitude esa || donc%. L'angle de la similitude a pour mesure amjpncg.

4.a. Aestle centre de la similitude et, B, est Iimage de Bparsdonc AB, . ;= % AB ,

b. Soit (U, ) la suite définie pan, = AB, etuo = AB. D'apres la question précédentg. ;= %un etugy= 1—25

La suite (1, ) est donc géométrique de raisénde premier termelzé doncu,=AB, = (g] XE

AB,<107 %= (zj < <102 (Ej <2 51022 nin[2)<mn [Exlo'zj
3 2 3 15 3 15

[ (2 x10 j
In 2 <0donc AR, <10 %= ns—15 ) 517
3 In (Zj
3
C. B, est Iimage de Bpars"~*

La composée de similitudes directes de méme cestrane similitude directe de méme centre, de rap@@roduit des rapports et
d'angle la somme des angles de ces similitudes.

Sn—l

n-1
est la similitude directe de centre A de rap;{eﬁttj d'anglew

(A8, A8 ) = T

+2km(k07Z)

est un entier relati& n=3k+ 1 avek 0 Z

A, B et B,sont alignés- (AB,;AB ,)=0[mn] = w

=0[ - (n 31)
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