Antilles Guyane juin 2007

EXERCICE 1 6 points  Commun a tous les candida
Question de cours

Prérequis : positivité et linéarité de I'intégrale.

Soienta etb deux réels d'un intervalledeR tels quea < b. Démontrer que dietg sontdeux fonctions cornues sut telles que
b b

pour tout réek de l'intervallel , f (X) = g (x), alors fa f@)dt = f . g(t)dt [1 ex].

Partie A

1. Soitx un réel supérieur ou égal aQalculer en fonction dx I'intégrale I : (2-t)dt

. . A | 1
2. Démontrer que pour tout réehppartenant a l'intervalle [1+ o [,0na: 2 t< T

3. Déduire de ce qui précéde que pour toutx supérieur ou égal a 1, on a% x%+2 x—gs In x.
Partie B
: . e 1, 3
Soith la fonction définie suR par :h(x) = _E X°+2 X—E
Sur le graphique joint en annexe, le planneshi d’un repére orthogor (O ;i , | ) dansequel on a tracé les courbes représenta
des fonction# et logarithme népérien slintervalle [1 ; 4]. On a tracé également la droded'équationx = 4.
1.a. Démontrer quej 14 h(X)d x=0.

b. lllustrer sur le graphique le résultat de la quesprécédent

2. On note D) le domaine du plan délimité par la droid) et les courbes représentatiks fonctios h et logarithme népérien
sur l'intervalle [1 ; 4].

En utilisant unentégration par parties, calculer I'aire (D) en unités d’aire.
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EXERCICE 2 5 points  Réservé aux candidats n’'ayant pas suivi I'enseignamt de spécialité
(O ;u, v) est un repére orthonormal direct du plan comp SoitA le point d’affixe 1 + i.

Au pointM d’affixe z, on associe le poitd ' d'affixe z telle quez’ = %( z+i 2).
1. Onpose=x+iyetz'=x'+ +iy’avecxy, X’ ety’réels.
a. Démontrer les égalités suivantes’ ::%(x+ y) ety’ :%(x+ y) . En déduire quée pointM ’ appartient a la droite (8).

Déterminer I'ensemble des poitsdu lan tels queM =M .
Démontrer que pour tout poilt du plan les vecteu MM ' et OA sont orthogonaux.

. . T . , . . ) -
2. Soitr la rotation de centre O et d'an > M, est le point d'affixez; image deM parr ,M, le point d'affixez, = z,Mz le
point d'affixe z; tel que le quadrilatéreld; M 3 M , soit un parallélogramme.
a. Dans cette question uniquemémia pour affixe . + i, placer les points, M 1, M 5, M 3.
b. Exprimerz, en fonction de, puiszs en fonction dez
C. OM ;1 M3 M, estil un losange ? Justifie

d. Vérifier quez — z= %i Z 3. En déduire qu:MM '=% OM ,.

. . . R ~ . 1
3. Démontrer que les poinkd, M 1, M ,, M 3 appartiennent & un méme cerclecdatre O si et seulement MM '=§ OM .

Donner alors la mesure en radians de I'angle géiqué M'OM .

EXERCICE 2 5 points  Réservé aux candidats ayant suivi I'enseignement dpécialité
(© ;G ,\‘/) est un repere orthonormal direct du plan comp(exé@é graphique 1 cn On considére le poitA d'affixezy = 1 +i.

On note S la symétrie orthogonale par rapport a lI'ax ;G) eth 'hnomothétie de centre O et de rappo
Onposes=h-S,.

Partie A

1. Placer le point A&t compléter la figure au fur et a mes

. Quelle est la nature de la transformais ? Justifier.

. Déterminer I'écriture complexe de la transformas.

.a. Déterminer l'affixezg du point Bimage deA pars.

Montrer quezg = — 3 iz,. Déterminer une mesure de I‘anga& ,EB).

2
3
4
b
5 Soient M le milieu de [AB] et EFmage deM pars. Montrer que la droite (QRest perpendiculaire a la droilAB).
Partie B

1 On pose C s(B).Montrer que Rest le milieu deBC].

2.a. Déterminer I'écriture complexe de set en déduire sa natu

b Montrer que I'image de la droite (Dfars est la droite (OM).

C. Que représente le point pbur le triangle BP ? Justifier.

EXERCICE 3 5 points  Commun a tous les candida
L'espace est rapporté au repére orthonorrr ; i, j ,k ). On considére les points A(3 ; 0 ; 6) et I(0 ; 6), et I'on appelle (D) I:

droite passant par A et .
On appelle (P) le plan d’équatiory2 z—6 = 0 et (Q) le plan d’équaticy — 2z+ 12 = 0.

1. Démontrer que (P) et (Q) sont perpendicula

2. Démontrer que l'intersection des plans (P) et
est la droite (D).

3. Démontrer que (P) et (Q) coupent l'axe; ) et

déterminer les coordonnées des points B et
intersections respectives de (P) et (Q) avec I{®; j ).
4, Démontrer qune équation du plan (T) passant

B et de vecteur normakC est x + 4y +2z-12=0.

5. Donner une représentation paramétrique di
droite (OA).

Démontrer que la droite (OA) et le plan (T) sontas#s
en un point H dont on déterminera les coordonr

6. Que représente le point H pour le triangle AE
Justifier. Q
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EXERCICE 4 4 points

Commun a tous les candidats

Pour chaque question, une seule des propositionexaste. Le candidat indiquera sur la copie le gumret la lettre de la question
ainsi que la valeur correspondant a la réponse steoiAucune justification n’est demandée.

Une réponse exacte aux questidres 2 rapporte 0,5 point et a la questi@rapportel point.

Une réponse inexacte enléve 0,25 point ; 'abseleceéponse est compté@oint.

Si le total est négatif, la note est ramenée a.zéro

On s'intéresse a deux types de pieces électronifuest P,, qui entrent dans la fabrication d’une boite desses automatique.
Une seule piéce de type Bt une seule piéce de type $bnt nécessaires par boite.

L'usine se fournit auprés de deux sous-traitantieak seulement Set S,.

Le sous-traitant $produit 80 % des pieces de typed? 40 % de piéces de type.P

Le sous-traitant gproduit 20 % des piéces de typed? 60 % de piéces de type.P

1. Un employé de l'usine réunit toutes les piecgseP P, destinées a étre incorporées dans un certain eod#iboites de
vitesses. Il y a donc autant de pieces de chague tytire une piéce au hasard.
a. La probabilité que ce soit une piecedst :
08 05 02 04 0,6
b. La probabilité que ce soit une pieced qu’elle vienne de S1 est :

o1 02 03 04 05
C. La probabilité qu’elle vienne de;S®st :
02 04 05 06 08

2. Il'y a 200 piéces au total. Cette fois I'employé tleux pieéces simultanément. On suppose tousdges$ équiprobables.
a. Une valeur approchée a 1bprés de la probabilité que ce soit deux piecesd®:
0,1588 0,2487 0,1683 0,0095
b. Une valeur approchée a 1fprés de la probabilité que ce soit deux piécestfP, est :
0,5000 0,2513 0,5025

C. La probabilité que ce soient deux piéces fabriqpéede méme fournisseur est :

357 103 158

995 199 995
3. La durée de vie exprimée en années des pieces P suit une loi exponentielle dont le parameétrest donné dans le tableau
suivant :

A P, P,

S; | 0,2] 0,25
S, | 0,1 ] 0,125
On rappelle que siX, durée de vie d'une piéce exprimée en années, Bt loi exponentielle de paramétie alors
pX<t)=[ Ae*dx

Une valeur approchée a 1fprés de la probabilité qu’une piéce fabriquée par $dure moins de 5 ans est :
0,3679 0,6321
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CORRECTION

Antilles Guyane juin 2007

EXERCICE 1 6 points  Commun a tous les candidats
Question de cours

Pour toutx de fa; b] , f (X) = g(x) doncf (x) —g(x) >0

f etg sont deux fonctions continues sur un intervallelf] doncf —g est continue sum; b] doncj : [f(t)-g(t)]dt>0
b b b
[ I -omidt=[ " f@ydt - | gdt
b b b
et [f()-g(®ldt=0donc| " fr)dt—[ gt)dt=0

soitj: f@)dt > jb g(t) dt

Partie A
X
1, Jx(z—t)dt: pt-tz| =_Lyey oy 3
1 2 1 2 2
2 _ + —_1)\2
2. pour tout réet appartenant a l'intervalle [1 ;e [, on a :% -(2-t)= t t2t o (t tl) donc% -(2-t)=0
pour tout réet appartenant a l'intervalle [1 ;e [,ona: 2 t< %
1 X *1
3. pour tout réet appartenant a l'intervalle [1 ;e [,ona:2 -t< T donc six = 1 anrsI (2-t)dt SI { dt donc pour
1 1
. - C s 1, 3
tout réelx supérieur ou égal a 1, on &E X°+2 x——zs In x.
Partie B
4 4
1.a I h(x)d x = Sl o3y :—34+16—6—[——1+1—
1 6 2 1, 6 6
b.
SEREN F1 B L R A S S S L
N N Y NS SN SN SN SUNU N o NN S L
B - S ’
.o i i i
0.5 0 0.5 ! 1. | 2. 45
S U1 NN N S
S | [ I . S
B Y1 RS S SRS N N
__-‘i---__:Z ________ i ------- L —————— 15 ------- ir —————— —i ir__
2. pour tout réek supérieur ou égal a 1, on &E X°+2 x——zs In x doncA = [IN(¥)-h(R]d x
1

4 4 4
A:J' In(x)dx—J. h(xd x=J. In(3d>.
1 1 1
u'(x)=1 alors u(x)=x . \ . 1 .
Soit 1doncA:J. In(x) d x=[ xIn x] —I xx= d x=4|n4—J. 1d>
v(X)=In x alors v'(x)== 1 ! 1 X 1
X

A=8In2-3u.a
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EXERCICE 2 5 points  Réservé aux candidats n'ayantgs suivi I'enseignement de spécialité.

l.a z=X-—i y donc %(z+i_z)=—;[ XHoy+Hi (1) =—]2( X+ )y+—|;( % )y donc en identifiant les parties réelles et

imaginaires x’ :%(x+ y) ety’ :%(x+ y) doncx ' =y’
Le pointM ' a des coordonnées égales donc appartient a la dfeéiggationy = x. O etA appartiennent a cette droite doic
appartient a la droite (8.
, ) , 1 1
b. M=M'" = x=x'ety=y’ = x=§(x+ y) ety=§(x+ Y) = 2X=X+yet2y=x+y < y=X
L'ensemble des pointgl du plan tels qu&l = M’ est la droite (@).

C. MM ' apourcoordonnéex(—x;y’—y)soit[%(—x+ y);—;(x— y)j, M'.ﬁ=%(—x+ y)+—;( X—y)=0

Pour tout poinM du plan les vecteurdM ‘et OA sont orthogonaux.

2. Soitr la rotation de centre O et d’angl%. M ; est le point d’affixez, image deM parr ,M» le point d’affixez, = z Mjle
point d'affixe z; tel que le quadrilatéred; M 3 M , soit un parallélogramme.
a.
: M : : : :
T N o—— a - ) A
T A S I PN e
E E E MR E
 E EEEE TR e sfoe- D R Yoo -
IS5 TUNUURR DU W N Vs ISURS T U Mo
2 : ' 2 : 4
! ! ! ! ! M
Il—[ Ll Ll Ll Ll Ll Ll
b. z,= e 2z doncz, =iz; le quadrilatere ®; M ; M ;est un parallélogramme dord , M , =OM , doncz; —z; =z, soit
Z, =i z+ z

C. OM; = |z.|=]iz |=]z|=OM
OM,=]z,5| =]z | = OM donc le parallélogrammeND; M ; M, a deux cdtés consécutifs de méme longueur, donmedstsange.

1 .= 1 .= 1. . - 1 1 1
d. Z—-2z=—(z+12) —z=—=(-z+12)==i(1z+ 2 =—izzdonc|Z—-z|=—|z5|doncMM '=—OM .
2( ) 2( ) 2( ) 5122 | I 2| 3l >

3. d’'aprés la question précédent®@= OM = OM , donc les point#1, M ;, M , appartiennent a un méme cercle de centre O de
rayon QM.
M ; appartient au cercle de centre O de raybdhdDet seulement sil®@=OM, = |z3|=]|z| = OM =2MM '(d’apres la question

s : . R N . . 1
précédente donc les poils M 1, M ,, M 3 appartiennent a un méme cercle de centre O suiraent sSiMM '=§ oM .
les vecteursMM " et OA sont orthogonaux, lpoint M * appartient & la droite (& donc le triangle ®IM ’ est rectangle el .

MM
oM

MM '=% OM donc silfM'OM = % donc 'angleM "' OM a pour mesureg.
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EXERCICE 2 5 points  Réservé aux candidats ayant suivi I'enseigneent de spécialité

Partie A
1.
A .
I' C
'\ P
34
N S
..V ‘\
o|xeiw
SR
\ D = ~ .
2. s est la composéeudie similitude indirecteS ;) par une similitude directdn), cest donc une similitude indirec
3. S, a pour écriture complexa— z etha pour écriture complexa— 3z

s=ho S; adonc pour écriture complexe—s 3 z.

4.a zg=32z, =3(1-i)=3-3i.
b. —3iza=-3i(1+i)=-3i-37=3-3i=z.
- z
Onaalors:OA,OB)=argZ—B=arg(—3)=—g+2kn(kDZ)
A

, Z,+ 2 .
5. MapourafflxezM=T = 2—i

P a pour affixep=3z, =3 (2+i)=6+3.
OnaOP(6 ; 3) etAB (2;-4), doncOP.AB = 6x 2 + 3x (= 4) =0, donc la droite (ORkt perpendiculai a la droite (AB).

Partie B
1. M est le milieu de [AB], et une similitude consetgs milieux, dons(M) est le milieu deg(A)s(B)], soit P est le milieu de [BC].
2.a. sosa pour écriture complexei— 3 x 3 z =9z, doncs o' s est donc homothétie de centre O et de rappc

b. s(0) = O ets(P) =s 0 (M) or s o sest une homothétie de centre O, donc les pointd &,s(P) sont alignés.
L'image de la droite (OP) par la similitudest la droite passant £s(O) ets(P) donc par O et Mest donc la droite (M).

C. (BM) est perpendiculaire a (OPpgies la queson A 5 donc M appartient donc a la bewr issue de B dans le trian OBP.
Une similitude conserve l'orthogonalité daiBM)) est perpendiculaire K(OP)).
s(B) = C ets(M) = P, ets((OP)) = (OM), dondBP) est perpendiculaire a (OM).

M appartient a la hauteur issue de O dans le teaDgP
M est donc l'orthocentre du triangle OBP.
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EXERCICE 3 5 points  Commun a tous les candidats

1. Le vecteumn de coordonnées (0; 2; 1) est un vecteur nornfB).a_e vecteum' de coordonnées (0;1;—2) estun vecteur
normal & (Q)en.n'=0+2x1+1x(—2)=0

Les vecteursh et n' sont orthogonaux donc les plans (P) et (Q) somteueliculaires.

2. Les plans (P) et (Q) sont perpendiculaires déimtersection des plans (P) et (Q) est une draitéquations :
2y+z-6=0
{ y—-2z+12=0
Les coordonnées des points A et | vérifient cexdguations donc I'intersection des plans (P) tg$ la droite (D).
3. I'axe (O ;j ) est I'ensemble des points de coordonnéey (@) avecy réel.
2y+z-6=0
L'intersection de I'axe (O]) et du plan P est 'ensemble des points tels ¢ue x=0 soit le point B de coordonnées
z=0
(0;3;0).
y—-2z+12=0
L'intersection de I'axe (O }) et du plan Q est I'ensemble des points tels que x=0 soit le point C de coordonnées
z=0
(0;-12;0).
4, Le vecteurAC a pour coordonnées (- 3 ; — 12 ; — 6) donc le flapassant par B et de vecteur norm&@ est I'ensemble

des points MX; y; 2) de I'espace tels quAC .BM = 0 soit — 3 — 12 f — 3) — 6z = 0 donc X + 4 {y — 3) + 2z = 0 donc une
équation du plan (T) passant par B et de vecteumaloAC est :x + 4y+2z-12 =0.

x=3t
5. Le vecteurOA a pour coordonnées (3 ; 0 ; 6) donc une représamfgaramétrique de la droite (OA) ésty =0 avect [ R.
z=6t
x=3t
Le point d'intersection de la droite (OA) et le pl@l) vérifie ;1 y=0 etx+4y+2z—-12=0.
z=6t
donc 3t + 12t — 12 = 0 don¢ = g
La droite (OA) et le plan (T) sont sécants en lmpH de coordonnée%l—S2 ;0 %‘j
6. Les points B et H appartiennent au plan (T)ajpour vecteur normahC , donc la droite (BH) est orthogonale & la droite

(AC) : le point H appartient a la hauteur issudddu triangle ABC.

Le vecteurAH a pour coordonnée(s_?3 10— j et le vecteurBC a pour coordonnées (0 ; — 15 ; 0) dokid . BC = 0, la droite

(AH) est orthogonale a la droite (BC) : le pointadpartient a la hauteur issue de A du triangle ABGc H est I'orthocentre du
triangle ABC.
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EXERCICE 4 4 points  Commun a tous les candidats

ST
038
P1 0.2
0
Sz
5 S,
04
P2 06
Sz

1. a. Ilyaautant de piéces de chaque type donc laghibte que ce soit une piéce Bst : 0,5

b. La probabilité que ce soit une pieced qu’elle vienne de Sest: p(R n S;)=0,5x0,8=0,4

C. La probabilité qu'elle vienne de;&st: p(R n S;) + p(P.n S;) =0,5x0,8 + 0,5 0,4 =0,6

2. Il'y a 200 piéces au total. Cette fois 'employé tileux piéces simultanément. On suppose tousdges$ équiprobables donc

200
le nombre de cas possibles %St2 j =19 900

100
a. Il'y a 100 pieces de chaque sorte donc le nombreas favorables eEt 2 ] = 4 950 donc la probabilité que ce soit deux
pieces R est :ﬂ = 0,2487.
19900
i . . - 10 000
b. le nombre de cas favorables est X000 donc la probabilité que ce soit deux piéaasd’P; I'autre P, est :19 900 =0,5025

C. La probabilité qu'une piéce vienne de &st 0,6 donc il y a 208 0,6 = 120 piéces venant de 8t 200 — 120 = 80 pieces
venant de &
Le nombre de cas ou les deux piéces viennent Burl&autre S, est 120x 80 = 9 600 cas donc le nombre de cas ou les déarP

200
viennent du méme fournisseur %st2 j — 9600 =10 300.

. . . . . 0300 102
La probabilité que ce soient deux pieces fabriqpaede méme fournisseur est =—
P d P g 19900 19¢

3. X suit une loi exponentielle de paramétralors p(X <t) = I; Ae Mdx= [— e’“]; =1-—eM

La durée de vie d'une piéce Rabriquée par $suit une loi exponentielle de paramétre 0,2 dong@(X < 5) = 1 — € > = 0,6321.
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