12 ACOUSTIQUE


1
QU'EST-CE QUE LE SON ?

Le son est une variation de la pression de l'air, qui se propage entre un émetteur et un récepteur.


(schéma : une membrane élastique qui vibre -légende : objet élastique (corde vocale, corde de guitare, membrane de haut-parleur), des molécules d'air qui sont projetées, des chocs successifs, jusqu'à une nouvelle membrane qui reçoit les molécules projetées -légende : objet élastique (membrane de micro, tympan)-)

Le son transporte de l'énergie. Un son intense peut détruire (une vitre, une membrane, un tympan). Un son de niveau supérieur à 80 dB endommage le tympan.

2
CARACTERISITIQUES D'UN SON


(caractériser : donner tous les caractères permettant de bien définir l'objet. Si je dis une voiture de marque Peugeot, de 90 CV, grise, de longueur 4.16 m, je sais qu'il s'agit d'une 207XAD. Elle a d'autres caractéristiques (poids, vitesse maximale...). De même pour le son. Il existe de nombreux paramètres, nous n'en examinerons que deux.
2a)
Niveau sonore :


Un son peut être fort  ou faible. Cela peut se mesurer à l'aide d'un "sonomètre", qui est gradué en "décibel" (symbole : dB).


Ordre de grandeur : une conversation normale représente 60 dB (plutôt 70 dB avec des ados). 


A chaque fois qu'on ajoute 3dB, on multiplie par deux la variation de pression due au son.


Mesure : à partir d'une source sonore, montrer qu'on perd des dB à chaque fois qu'on s'éloigne de la source.

prendre un long tuyau, montrer que, pour une même distance, le niveau est supérieur dans le tuyau


Pour toute mesure de niveau sonore, il faut préciser les conditions de mesures.

Ici, réaliser quelqes mesures, les noter, laisser la place pour une ligne de plus. Mettre le sonomètre en enregistrement du maxi. Noter la valeur en fin de l'heure.
2c)
Période et fréquence :


Montrer le principe de fonctionnement de l'oscilloscope


Visualiser un son périodique, commenter.

Un son est généralement périodique : la pression varie de manière répétitive.


(schéma d'une belle sinosoïde)

La période T est la durée entre deux sommets consécutifs. c'est une durée, mesurée en secondes (ou en ms).


La fréquence est le nombre de période par seconde. ("en une seconde combien y a-t-il de périodes ?"  réponse 1s/ durée d'une période)



f = 1/T
3)
ISOLATION ACOUSTIQUE

L'isolation acoustique est indispensable : 


- une pièce vide résonne énormément. Une crèche mal aménagée au niveau acoustique serait un milieu de travail très pénible ; une salle de restaurant serait très bruyante sans aménagement.


Il existe 3 méthodes pour réduire le bruit arrivant à l'oreille :


- isoler la source de bruit (voiture)


- isoler l'oreille (casque anti-bruit)


- absorber le son entre l'émetteur et l'oreille (crèche et restaurant : on ne peut pas baillonner les bébés ni les convives ; on ne peut pas se permettre le casque anti-bruit)


Dans tous les cas, on absorbe le son :


- par un écran situé entre la source et l'oreille


- par des revêtements absorbants qui réduisent la réflexion du son sur les parois ("________________" du son)

poser le sonomètre sur la table, écran dirigé vers la classe, micro vers moi, réciter ou lire un texte d'une voix monocorde et placer un écran


poser le sonomètre sur la table, écran dirigé vers la classe, micro vers la fenêtre. Réciter ou lire un texte d'une voix monocorde et placer un absorbant.

L'atténuation d'un système d'isolation phonique est la différence entre le niveau reçu avec écran et sans écran.

4
CE QU'IL FAUT SAVOIR FAIRE

- brancher le sonomètre (le micro) à l'oscilloscope


- lire la période sur l'oscilloscope


- calculer la fréquence à partir de la période et réciproquement


- utiliser le sonomètre


- mesurer l'atténuation d'un écran.
