Tangente a une courbe en point

Soit C la courbe représentativefd#ans un repere orthonormé.
A un point de C d'abscisseg.
M un point quelconque de C d'abscigse

Conséquences des hypothéses :
A un point de C d'abscisgg doncy 5 =f (X¢)
M un point de C d'abscissedoncyy =f (X)

Définition : la tangente en A a C est la position limite s elkiste de la droite (AM) quand M tend vers A.

- f (- f(x
Le coefficient directeur de (AM) es¥M Ya = (9~ T(xo)

donc quand M tend vers A, son abscissend vers<, donc le coefficient directeur de la tangente e @ est si elle existe la limite
f(x) - f(Xo)
- fFO)-f(xo) . o
la limite quandk tend versx, de ————— existe si et seulementfsést dérivable ery
f(x) - f(Xo)

alors la limite quand tend versx, de —— estf ()

guandx tend vers<, de

Propriété : Sif est dérivable enr,, la tangente en A a C a pour coefficient directepr).

Cas particuliers :

1. la tangente en A a C est la droite horizontaleudiigny =f (X o) si et seulement §i'(xg) = 0
c o PO (X)) _ PO f(x) _ : . . X
2. Si Im —————=+4+o0o0u lim ——— =—o0, f n'est pas dérivable e, mais la tangente a C en A est la
X - Xg X—X0 X - Xg X—X0

droite verticale d'équation=xq

Conséquences :

Parallélisme :la tangente en A est paralléle a la droite d'égonatF mx +p = leurs coefficients directeurs sont égasx '(Xg) =m
Pour chercher le point A tel que la tangente ewif\mralléle a la droite d'équatigre mx + p, il suffit de résoudre I'équatidri(x) =
m

Les solutions trouvées donnent les différenteswalpossibles de.

Orthogonalité : la tangente en A est perpendiculaire a la dro@quditiony =mx +p = le produit de leurs coefficients directeurs est
égala—1- mxf'(xg=—-1

Pour chercher le point A tel que la tangente eiAEerpendiculaire a la droite d'équatpn mx + p, il suffit de résoudre I'équation
mf'(x) =—1.

Equation : La tangente en A & C est la droite de coefficiemtatieurf '(x o) passant par A donc la tangente en A a C a unatiégude
la formey =f'(xg) x+b

on détermindo pour que la tangente passe paxd;(f (Xq) : f (Xg) =f'(Xg) Xg+b

doncb =f (xg) —Xo f '(X0)

La tangente en A a C est la droite d'équagier '(Xg) X +f (Xg) =X T '(Xq)

Propriété : La tangente en A a C est la droite d'équagiern '(Xg) (X —Xg) +f (X¢)




Exemple de la définition
C est la courbe représentative de la fonction exptelle.
La droite en bleu est la tangente a la courbe dfadscisse 0
Ont été tracées les droites (AM) west successivementégala?2;1,5;1;0,5pli5+-1;-0,5
On constate que plusest proche de, = 0, plus la droite (AM) est proche de la tangaated a la courbe.
Or le coefficient directeur de la droite (AM) egtM Ya = F09= T(xo)
Xpm — Xa X=Xg

f(x)— f(x
Si f est dérivable ery, la limite de M guandx tend vers<, estf '(x o) donc le coefficient directeur de la tangente en A
X—= XO

estf '(x o).



