Soitn un entier naturel non nul.
1

On définit la suite (}) par |, = J‘ x"e ™ dx.

0
1° Démontrer quelest bien défini et positif pour tout entier natur@on nul.
2° Calculer |

. . 1
3° Démontrer que, pour tout entier naturglon nul, l,,;=—= +(n+ 1) I,.
e

4° Calculer b et 1.

1
5° En déduire l'intégrale K :I (-x®+2x%-x)e " dx
0

CORRECTION
1. La fonctionx — x" e™* est continue (produit de fonctions continues) agitpve sur [0 ; 1] donc J est bien défini et positif
pour tout entier naturel non nul.

2° Soit  V(X) =X V(x)=1
uUx)=e™* ux)=—¢e”

1 1
I1=J- xe'de=[—xex}ol—J- —e " dx
0

0
I1=—e‘1—[e’x}ol=—e‘1—(e‘1—1)=1—2é1.
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3°  Soit v(x)=x""' v(X)=(n+1)x"
ux)=e* ux)=—¢e”
1 1 1
In+1:J‘ x"te ™ dx =[ -x""e ] . —J‘ -(n+1) x" e™* dx
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lns1=—€ 4+ (nN+ 1)I x" e ™ dx soit pour tout entier naturalnon nul, |1 === + (n+1) I,
e
0
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4° pour tout entier naturalnon nul, |,.;=—= + (n+ 1) I,,donc sin = 1, la relation devient :
e

=-ts@+r1=-1 +2[1—3] =22
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sin =2, la relation devient :3I:—E +(2+1) IZ:—E +3(2—§j :6—ES
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5° K:—.[ x3exdx+2.[x2exdx—j xe *dx =—lg+21,— 1y
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