06 FORCES

Plan du cours
1
Notion de force

a) questions : exemples, qu'y a-t-il de commun ?


une force se définit par rapport à son effet : la force de propulsion fait accélérer l'avion au décollage, la force des pieds sur le sol déforme le sable, la force du couteau sur la viande déforme le morceau de viande, la force du Soleil sur la Terre dévie la trajectoire de la Terre...

b) définition


Une force est un phénomène capable de déformer un objet ou d'en modifier la vitesse


Réciproque : chaque fois qu'un objet est déformé, chaque fois que la vitesse d'un objet est modifiée, une force en est la cause.


c) exemples

Au service, la force exercée par la raquette sur la balle de tennis en augmente la vitesse


A la volée, la  force exercée par la raquette sur la balle de tennis en modifie la vitesse (le sens de la vitesse change)


La force du  pieds dans le ballon déforme le ballon et lui donne de la vitesse

d) forces ponctuelles/forces réparties


Certaines forces s'appliquent sur une surface presque nulle (force d'une aiguille sur la peau) : on les dit "ponctuelles"


D'autres s'appliquent sur une surface relativement grande (le poids du corps sur le sol, par l'intermédiaire du pieds) : ce sont des forces réparties.


e) forces de contact, forces à distances

Forces de contact : je pousse ma moto : il y a contact entre mes mains et mon guidon


Force de contact : je donne un coup de pieds dans un ballon. Le pieds touche le ballon, qui se déforme et accélère.

Force à distance : l'aimant attire l'aiguille de fer sans la toucher (l'aiguille s'approche et finit par toucher l'aimant, mais elle est attirée avant de la toucher)


Force à distance : la Terre attire la Lune et ne la touche jamais (elle en modifie la vitesse)

2
Les 4 caractéristiques d'une force


a) caractéristiques d'une force,

Une force est définie par


- son point d'application (où s'exxerce la force ?


exemple : je pousse un copain dans la piscine : ma main s'appuie sur son dos ; la main exerce la force, le point d'application est le dos de mon copain

- son axe, appelé "droite d'action"


dans l'exemple ci-dessus, je pousse à l'horizontale. ma main se déplace selon une ligne droite : La droite d'action est cette  droite horizontale passant par le point d'application.

- sa direction

Dans l'exemple ci-dessus, sur la droite d'action, je pousse vers la piscine, en direction de la piscine.


- son intensité

L'intensité d'une force s'exerce en Newton. (symbole N. Ne jamais utiliser n pour Newtoon. Un nm est un nanomètre (une distance très petite), un Nm est un couple (l'effort qui permet de faire tourner un objet). Le Newton correspond à peu près au poids, sur la Terre, d'une masse de 100 g.

b) schématisation d'une force

A partir des caractéristiques ci-dessus, on peut  représenter schématiquement une force :


a) on place le point d'application,


b) on trace la droite d'action, 


c)  on schématise la force  par une flèche qui, sur la droite d'action, partant du point d'application, va dans le sens de la force.


d) si cela est demandé, on applique une échelle.


    exemple : la force a une intensité de 70 N, je choisis 2 cm pour 100N. Je cherche combien de fois j'ai 100 N dans 70 N (calcul : 70 : 100 = 0.7 fois et je prends autant de fois 2cm (ici 0.7 x 2 = 1.4 cm)


a)


b)


c)
3
Poids et masse


a) définition de la masse qui n'est pas une force

La masse d'un objet exprime la quantité de matériau présent dans l'objet. elle est donc invariable. 


Si j'ai une masse de 60 kg et que je vais sur la Lune, à moins qu'on ne me coupe la tête, ma masse restera égale à 60 kg !

b) définition du poids, 

Le poids est une force ("susceptible de modifier la vitesse d'un objet" ) que la Planète exerce sur tout objet ayant une masse.


exemples : sur la Terre, si j'ai une masse de 60 kg, j'ai un poids de 589 N ; sur la Lune, j'aurai un poids de 96 N 


Contrairement à la masse, le poids dépend de la planète sur laquelle on le mesure

c) Caractérisitques du poids : le poids est une force, on peut définir les quatre caractéristiques ci-dessus


- point d'application = centre de gravité, noté G  (à peu près le centre de l'objet, le plus souvent)


- droite d'action = la verticale passant par G


- sens : vers le bas.


- intensité : relation entre poids et masse

Sur toute planète, le poids est proportionnel à la masse. La constante de proportionnalité, notée g, dépend de la planète.

A retenir : 



P = M g

où
P = poids de l'objet, exprimé en Newton (N)







M = masse de l'objet, exprimée en kilogrammes (kg)







g = gravité de la Planète, exprimée en N/kg

 Exemples :   Lune (g = 1.6), Terre (g = 9.81) et Mars (g = 3,7)

Poids du bonhomme de 60 kg sur la Terre :



P = Mg



P = 60 x 9.81     car sur la Terre, g = 9.81 N/kg


P = 589N
  

Poids du bonhomme de 60 kg sur la Terre :



P = Mg



P = 60 x 1.6, car sur la Lune, g = 1.6N/kg


P = 589N

exercices : calculs divers

4
Equilibre d'un solide soumis à deux forces


Un objet soumis à deux forces est à l'équilibre si et seulement si ces deux forces ont la même droite d'action , et sont opposées et de même intensité.

