Partie A :
On considere le polyndme P défini sur C par : P(z) =z° - 2 +i/2) 22 +2 (1 +i/2)z-2i 2.

1. Montrer que le nombre complexe zo =i 4/ 2 est solution de I’équation P(z) = 0.
2.a. Déterminer lesréelsaetbtelsque P(z)=(z- i\/_2) (z2+az+bh).

b. En déduire les solutions dans C de I’équation P(z) = 0.

Partie B :

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O;u, V). On prendra 2 cm pour unité graphique.
.3n

On considere les points A, B, J et K d’affixes respectives : za=1+1i,zg=1—1,2;=i4 2 etzx=¢ e

1. Placer les points A, B, J, K sur une figure qui sera complétée au fur et a mesure de I’exercice.

2. Soit L le symétrique du point J par rapport au point K. Montrer que I’affixe de L est égale a — \/_2 .

3. Montrer que les points A, B, J et L appartiennent a un méme cercle dont on précisera le centre et le rayon.
4. Soit D le point d’affixe zp =— 1 + i. On considére la rotation r de centre O qui transforme J en D.

a. Déterminer une mesure de I’angle de la rotation r .

b. Soit C I'image du point L par la rotation r . Déterminer I’affixe du point C.

5. Quelle est la nature du quadrilatéere ABCD? Justifier la réponse.

CORRECTION
Partie A :

1. 20°=-2etz,°=-2i,/2 donc

P(zo)=-2i2 -@2+iJ2)(-2)+2@+i2)(i 2 )-2i2.
P(zo)=-2i2 +4-2i2 +2i 2 -4-2i2.

P(z,) = 0 donc le nombre complexe zg = i \/_2 est solution de I’équation P(z) = 0.

2.a. Endéveloppant (z—i,/2)(z?+az+b)on trouve
2+ (a-iJ2)z%+(b-i2a)z-i/2 b
a-iJ2=-2-iy2
donc { b-i\2a=2(1+i/2)
—iJ2b=-2i2
les lignes (1) et (3) donnent:a=-2eth=2
vérification : b —1i 2a:2+2i\/_2,Ialigne(2)estdoncvérifiéedoncP(z):(z—i\/_2)(22—z+2)

b. P@=0&(z-i2)(22-2+2)=0
©z-iy2=00uz’-z+2=0
7°-27+2=0=(-1)?2+1=0<z-1=iouz-1=-i <z=1+iouz=1-i
Les solutions dans C de I’équation P(z) = 0 sont donc i \/_2 ;l+ietl—i.

Partie B :
1.
' ' 2. zK:cosg—n+isin3—n:—£+i£.
| J ! 4 4 2 2
D: :A K est le milieu de [JL] donc ZK:%(ZL+ZJ)
K, doncz =2zx-2,=- /2 +iJ2-iJ2=-2
L’affixe de L est égale a — \/_2
J
L| o




3. OA=|1+i|=2,0B=|1-i|=2;01=]i2|=2et

OoL=]|- \/_2 | = \/_2 doncOA=0B=0J=0L= \/_2 donc les points A, B, J et L appartiennent a un méme cercle de centre O et de

rayon \/_2 .

4.a. restlarotation r de centre O qui transforme J en D donc I’angle de la rotation r est (OJ,OD)

(a,@):arg[zz—t’} or ZZ—D: :\1/3 \/; g_cos(%jﬂsin(%j

Une mesure de I’angle de la rotation r est Z'
b. La rotation de centre O d’angle % a pour écriture complexe :
7= e tzs0itz’ = [£+| ‘/_]

donc I’affixe de C image de L par r est

[ﬂ_.fJ x(-2)=-1-i

5. Zc=-12a6tzp=-2zpdonc les diagonales du quadrilatere ABCD ont le méme milieu O donc le quadrilatere ABCD est un
parallélogramme.
OD=| -1+ | :\/_2 donc le triangle ACD est inscrit dans le cercle de centre O de rayon \/_2 de diametre [AC] donc le triangle

ACD est rectangle en D donc le parallélogramme ABCD est un rectangle.
AB=|1-i-(1+i)|=]-2i|=2
BC=|1-i-(-1-1i)|=]|2]|=2donc lerectangle ABCD a deux cotés consécutifs de méme longueur donc est un carré.



