Amérique du Nord Juin 03
On considére la fonctioihdéfinie sur Rparf (x) = e *In (1 + € .

On note C sa courbe représentative dans le plgror@pau repére orthogonal (@ ,;] ). L'unité graphique est 1 cm sur l'axe des
abscisses et 10 cm sur I'axe des ordonnées.

+
1l.a. Onrappelle que;!imo In @+ h) = 1. Déterminer la limite deen —o.
b. Vérifier que pour tout réed: f (x) = ix+ e *In (1 +e™) . Déterminer la limite déen +oo.
e

C. En déduire que la courbe C admet deux asymptoe$aruprécisera.
2. On considére la fonctiandéfinie sur lintervalle [- 1 ; o [ par :g(t) = ﬁ —In (1 +t).
a. Démontrer que la fonctiagest strictement décroissante sur l'intervalle |+ [
b. En déduire le signe dgt) lorsquet > 0 .
3.a. Calculerf' (x) et I'exprimer en fonction dg(e”), f ' désignant la fonction dérivée fle
b. En déduire le sens de variation de la foncfipnis dresser son tableau de variation.
4. Tracer les asymptotes a la courbe C et la caOrbe

CORRECTION

+ +

l.a. Soith=¢€*; lim e*=0etf(x)=eIn(1+¢€)= w or t!im0 w =1ldonc lim f(x) =1

b. f)=e*Nn(1+e)=¢e" In(ex(1+ e—lxjj =eInEeN+In(1+eN]=eX[x+In(1+e)]

F)==+e™In(L+e”).
e

lim e*=0donc lim e*In(1+e&*=0

X —» +00 X > +o0

X

lim % = +edonc lim - =0 dou lim f(x) =0
X — oo X+t @ X - +00
C. lim f(x) =1 donc la droite d'équatigr= 1 est asymptote a C eno-

lim f(x) =0 donc la droite d'équatigrn= 0 est asymptote a C erwot

i1 _
(L+t)? 1+t (1+t)?
s'annulant gen 0 donc la fonctiog est strictement décroissante sur l'intervalle {-Go |.

2.a. g est définie continue dérivable sur [- 1optetg(t) = doncg'(t) < 0 sur l'intervalle [ 0 ; +0 [, ne

b. g(0) = 0 etg est strictement décroissante sur l'intervalle @ [ donc sit > 0,g(t) < g(0) soitg(t) < 0

3.a f'X=—e*In1+e&)+e*x e’ =e‘x[ e’ —In(l+e*)}

e +1 e +1
f'(x) = e ge”)
La fonction exponentielle est strictement positue IR et pour tout> 0,g(t) < 0 donog(e*) < 0 dond '(x) < 0

b. Pour touix réel,f '(x) < 0 dond est strictement décroissante sur R
X — 00 + oo
f'(¥) -
1
f
0




4.
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