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; : .y < 10t o . -
On se propose de déterminer des valeurs approdhdistégrale | :J'OZ PRE dt en utilisant deux méthodes distinctes.
+

Les parties A et B sont largement indépendante e I'autre.

PARTIE A
Utilisation d’une intégration par parties

10t? 2t 5
1. En remarquant qué— =5t x——, établir 'égalité | =— In SI 2 In (L+t?) dt

1+t 1+t°2 2

2
2. On pose, poux positif ou nul.f (xX) = In(1 +x) —x + X7 etg (X) = In(1 +x) — x.
a. En utilisant les variations die, démontrer qué (xX) > 0. En procédant de la méme facon, on pourraitliétabe g (x) > 0,
inégalité que I'on admettra ici.
4
b. A l'aide de ce qui précéde, montrer que I'encadmeme? —% <In (L+t?)<t? estvrai pour tout réel.
c Déduire de la question précédente ques— <- SI%In (1+t*)dt< _37
' 24~ 0 T192

3. En utilisant les questions précédentes, donnemgadeement d’amplitude inférieure a 0,02 de | peg dombres décimaux

ayant trois chiffres aprés la virgule.

PARTIE B
Utilisation de la méthode d’Euler

1. On posep(x) = '[ 110t dt pourxO [0 ;% }

Précised(0) ainsi que la fonction dérivée de
2. On rappelle que la méthode d’Euler permet de coimstune suite de points MX, ; ¥, ) proches de la courbe représentative
de¢. En choisissant comme plas 0,1, on obtient la suite de points,éfinie poum entier naturel par :

X, =0 . Xpe1 =X, 10,1
e
Yo=0 Yoer =Y t07(x)x0,1

2

. I . n n
En utilisant, sans la justifier, I'égalit§, = — , vérifier qu —_—

J galite, 10’ queyn+1=Ynt 100+ n?
3. Calculery,, ety,, puis exprimey s, y4 ety s sous la forme d’'une somme de fractions que I'onherchera pas a simplifier.

Donner maintenant une valeur approchée a 0,001dgngs
. . L.l (1 .
Le réelx s étant égal aé , Y5 est donc une valeur approchea‘oc(ez—j c’est-a-dire de I.

4. Avec la méthode d’Euler au phs= 0,01, on obtient, pour I, la valeur approché&590,
Les valeurs de | obtenues avec la méthode d’Ealaredles compatibles avec I'encadrement de latqre8. de la partie A ?

CORRECTION
Partie A
2
11$tt 7 =3t 1f t 2
soit  u'(t) = —— alorsu'(t) = In (1 +t 2)

1

—joi 5in(1+t%)d

1
2

v(t) = 5t doncv'(t) = 5 donc par intégration par parties : [St In(1+t )]

|_E|n(5j 5]2 In (1+t2)dt

X2

1+ X

2.a. festdéfinie dérivable sur [0 ;o¢[, f'(X) = 1% -1+x=
X

x = 0 doncf '(x) = 0 doncf est croissante sur [0 ;o8
2

f (0) = 0 donc sk= 0,f (x) = f (0) soitf (xX) = 0 donc pour tout= 0, In (1 +X) = x— X?

1 X

est définie dérivable sur [0 ;¢ [ etg'(x) = —— -1=——

g [0 o+ [ etg'(x) = T x T x
x = 0 doncg'(x) < 0 doncg est décroissante sur [0 pof

g(0) = 0 donc sk = 0, g(X) < g(0) soitg(x) < 0 donc pour tout= 0, In (1 +x) < x.



. x?
soit pour tou = 0, x — - <In (1 +x)<x

. ) . . . . ) t*
2.b. Soitt un réel quelconqué? = 0 donc en appliquant la relation précédertte:3our tout réel : t 2 _E <ln(1+t?)<st?

] t?
2.c. pour tout réel :tz—zsln (1+t?)<t?

: . b . 1 : 4 ! 2
Les fonctions intervenant dans cette inégalité sontinues sur R, et 5 doncJ'O2 (t 2 —%] dt < Jozln (1+t?)dt< IOZ t? o

1

3 575 1 373
soit| =~ | "< [2In@+t?)dr<| = | doncE - L< j2|n A+12) dt<—
3 10| "o 3, 0 2

. 24 320
1
37 ¢ 2In(1+t2)dt<— donc——L > - 5j2|n(1+t )dt>——5
960 24 192 24
3 I=§In(§j—5jiln(1+t2)dt
2 \4 0

1
donc2in[2]- 3275 5 (5 5j2|n(1+t2)dtz—5|n— _S
2 (a) 1027 2 g "o 2 2.

.5 5 37 5 5
soit—1In| — —In —|-—
2 4 192 2 4) 2

0,349<1< 0,366
0,366 — 0,349 = 0,17 donc | est bien encadré pax dembres décimaux ayant 3 chiffres aprés la larget I'encadrement a une
amplitude inférieure a 0,02

PARTIE B
. 10t? e : 1 I 1
1. La fonctiony : t - T est définie continue s rO;E donc¢ est la primitive nulle en O di sur O;E .
¢ est dérivable su[o —} etg'(x) = 1OX
2 X 01 = n’
Yn+1=Yn s ' Yn 100+n2
0°? 1° 1
3. =yo+ —— =0dongy,=y;+ ——— = —
Yim¥o™ 100+ 02 Y271t 00+ £ 101
Yazya+ 22 _ 1, 4 _ 508
°77%27 100+ 22 © 101 104 1050
3? 508 9 _ 149908
Ya=Yyst > = t—=—
100+ 3° 10504 109 1144093
Ve=ya+ 42 149908 i6_ 35 708 30
57Y4T 100+ 4 1144936 116 1328125
ys= 0,269

4, Avec un pas de 0,1y = 0,269 or la partie A dit que 0,349l < 0,366 donc les valeurs de | obtenues par la métddeuler
ne sont pas compatibles avec les résultats detie pa
avec un pas de 0,%5= 0,354 donc les valeurs de | obtenues par la métbt€ller sont compatibles avec les résultats gatte A.



