Pondichéry avril 2015
Soit un cube ABCDEFGH d’aréte 1.

H
Dans le repére ( A;AB,AD, AE ) on considere les points M, N et P de coordonnées !
I
. 3 1 5
respectives : M| 1;1;—|,N| 0;=;1|,P| 1;0;,——1|. ' F
4 2 4 !
1. Placer M, N et P sur la figure donnée en annexe. |
2. Déterminer les coordonnées des vecteurs MN et MP . |
I
En déduire que les points M, N et P ne sont pas alignés. !
3. On considere I’algorithme 1 donné en annexe. bl
a. Exécuter a la main cet algorithme avec les coordonnées des points M, N et P T S
données ci-dessus.
b. A quoi correspond le résultat affiché par I’algorithme ? Qu’en déduire pour le \
triangle MNP ? B
4. On consideére I’algorithme 2 donné en annexe. Le compléter pour qu’il teste et
affiche si un triangle MNP est rectangle et isocele en M.
5. On considére le vecteur n (5 ; -8 ; 4) normal au plan (MNP).
a Déterminer une équation cartésienne du plan (MNP).
b. On considére la droite A passant par F et de vecteur directeur n . Déterminer une représentation paramétrique de la droite A.
6 Soit K le point d’intersection du plan (MNP) et de la droite A.
. . . 4 24 2
a. Démontrer que les coordonnées du point K sont | —; —; 23 .
7 35 35
b. On donne FK = % . Calculer le volume du tétraédre MNPF.
ANNEXE
Algorithme 1 Algorithme 2 (& compléter)
Saisir Xv, YM, 2M, XN» YN, 2N X, VP, Zp Saisir xm, ym, 2M, XN, YN, 2N, Xp, ¥P, Zp
d prend la valeur xx — xm d prend la valeur xy — xy
e prend la valeur yn — ym e prend la valeur yn — ym
f prend la valeur zy — 2 f prend la valeur zy — 2y
g prend la valeur xp — xm g prend la valeur xp — xy
h prend la valeur yp — ym h prend la valeur yp — ym
i prend la valeur zp — 21 i prend la valeur zp — 2
kprendlavaleurdx g+exh+ fxi kprendlavaleurd x g+exh+ f xi
Afficher k

CORRECTION




-1
L 0
2. MN| —= |et MP| —1 |.Les coordonnées des vecteurs MN et MP ne sont pas proportionnelles donc les vecteurs
1 -2
4
MN et MP ne sont pas colinéaires donc les points M, N et P ne sont pas alignés.
3.a
Algorithme 1 =-1

Saisir xn, YM, @M, XN, YN» 2N XP, VP, Zp e=-05

d prend la valeur xx — xm f =025

e prend la valeur yn — ym _ ,

g=0

f prend la valeur zy — 2

g prend la valeur xp — xu h =-1

h prend la valeur yp — ym i=-2

i prend la valeur zp — zy k=05-05=0

kprendlavaleurdxg+exh+ fxi Afficher 0

Afficher k
b. Le résultat affiché par I”algorithme correspond @ MN . MP , il est nul donc MN et MP sont orthogonaux donc le triangle MNP
est rectangle en M
4. Pour déterminer si un triangle MNP est rectangle et isocéle en M, il faut et il suffit de vérifier que MN.MP =0 et MN = MP

soitquek=0et MN2-MP2=0
En posant m = MN 2 — MP 2 pour ne pas avoir deux tests a faire, il suffit de vérifier que k2 + m?=10
Saisir Xm, Ym, Zm, XN, YN, Zn, XP, Yy P, ZP
d prend la valeur Xy — X m
e prend la valeur yn —y m
f prend lavaleur zy—zm
g prend la valeur Xp — Xm
h prend la valeur yp —ym
i prend la valeur zp —z
kprendlavaleurdxg+exh+f xi
m prend lavaleur d?+e2+f2—(g2+h?+i?)
Sim2+k?=0alors

afficher « le triangle MNP est rectangle isocele en M »
Fin Si

5. a. Le vecteur n (5 ; — 8 ; 4) est normal au plan (MNP) donc le plan (MNP) a une équation cartésienne de la forme
5x-8y+4z+d=0

Ne(MNP)doncSXO—Sx%+4X1+d:0doncd:0

Une équation cartésienne du plan (MNP) est5x-8y+4z=0

x—-1=5k x=5k+1
b. M €A < il existeun réel ktel que FM =kn < Jy =-8k < {y=-8k ,keR.
z-1=4k z=4k+1

6. a. K € A donc les coordonnées de K sont de la forme (5k+ 1, -8k, 4k + 1)

Ke (MNP)donc5(5k+1)-8(-8k)+4(4k+1)=0<105k+9=0< kz—%z—%
. . 4 24 23
En remplacant dans (5k + 1, -8k, 4 k + 1), les coordonnées du point K sont ( - : = : gj .
b. (FK) est perpendiculaire au plan (MNP) et K est un point de ce plan donc [FK] est une hauteur du tétraedre MNPF.

1 / / . . 1
V= 3 x Amne X FK :%x :23—; Awmne = % A mne. MNP est un triangle rectangle donc I’aire de MNP est 5 MN xMP

MNZ:1+l+i=£,etMP2:1+22:5. L aire de MNPest%x /f—éx\/gz—\'z%

4 16 16
V= /i Awmne = /ix—\'lo‘%:§ unités de volume.
35 35 8 8



